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© Einrlchtung zum Steuern von Rotationsdruckmaschinen. 

© Bei einer Einrichtung zum Steuern einer 
Druckmaschine, werden die Steuerbefehle drahtlos 
mittels eines Bedienungselementes mit Sender an 
eine elektrische Maschinensteuerung uber einen 
Empfanger und Decoder zugefUhrt. Die Sig- 
nalubermittlung erfolgt dabei wahlweise Qber 
elektromagnetsche Wellen, Infrarotstahlung bzw. 
Lichtstrahlung anderer Wellenlange Oder Ultraschall. 
Dabei tragen LichtzwischenvertstSrker und Pulscode- 
modulation zur Erhohung der Ubertragungssicherheit 
bei. 
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Einrichtung zum Steuem von Rotatfonsdruckmaschlnen 



Die Erfindung betrifft eine Bnrichtung zum An- 
steuem von Rotationsdruckmaschinen gemafl dem 
Oberbegrfff des Anspruches 1 . 

Drahtfose Enrichtungen 2um drahtlosen Steu- 
em von Geraten und Apparaten z. B. Fernsehern 
sind seit langem als IR-(lnfrarot-) oder Ultra- 
schallsteuerungen bekannt Mit derartigen Steue- 
rungen die im wesentiichen aus einem in handii- 
chen transportablen Gehausen eingebauten Sen- 
dem mit einer Mehrzahl von Befehlstasten und 
einem im Gerat eingebauten Empfanger bestehen. 
Die Steuerbefehle werden drahtlos vom Sender 
mittels modulierter IR-bzw. Ultraschallwellen zum 
EmpfSnger gesendet Dort werden sie mittels 
elektr. Auswerte-Bnheiten in O/I-Signale umge- 
wandelt 

Bei Rollenrotationsdruckmaschinen, die 50 m 
und langer sein konnen, sind an den einzeinen Ma- 
schinenteilen eine gro/te Anzahl von Befehlstastem 
vorgesehen mit denen die verschiedensten Kom- 
mandos fOr den Betrieb der Maschine oder einzel- 
ner Teife der Maschine gegeben werden konnen. 
Diese Taster muflten bisher alle verdrahtet werden, 
was einen erhebiichen Aufwand an Platz in der Ma- 
schine und an Kosten fur die elektr. Gerate und die 
Verdrahtung bedeutete. Auflerdem konnten aus 
konstruktiven Grunden oftmais die Befehlsgerate 
nicht da plaziert werden wo sie ergonometrisch 
gunstig waren, so da/3 eine bequeme Bedienung 
manchmal nicht moglich ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bnrichtung zum drahtlosen Steuem von 
Rollenrotationsdruckmaschinen zu schaffen, mit der 
es moglich ist, auch bei langen Maschinen von 
jeder Stelle der Maschine sicher drahtlose Steuer- 
befehle auszugeben, also sogenannte "Locher" zu 
vermeiden. 

Die Aufgabe wird durch den kennzeichnenden 
Teii des Anspruchs 1 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteiie be- 
stehen insbesondere darin, da£ standortu- 
nabhangig, sicher Steuerbefehle ausgesendet wer- 
den konnen. Es konnen handliche. portable Sen- 
deeinheiten verwendet werden, die leicht an Ma- 
schinenteiien voriibergegend angebracht werden 
konnen und so die Maschine von Stellen aus leicht 
bedienbar machen, von denen es bisher nur unbe- 
quem moglich war. Der betrachtfiche Aufwand fur 
die Verdrahtung der Kommandotaster an der 
manchmai betrachtiich langen 

Rollenrotationsdruckmaschine wird erheblich redu- 
ziert Urn Fehlsteuerungen zu vermeiden, konnen 
die eingebauten Kommandos auf einem Display auf 



dem Sendergehause angezeigt und quittiert wer- 
den, bevor die Maschine das Kommando ausfOhrt 
Es ist auch moglich die menschliche Stimme zur 
Kommandogabe zu verwenden. 
s Bn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in 

der Zeichnung dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 prinzipielien Aufbau einer drahtlosen 
Steuerungseinrichtung fOr eine Rotationsdruckma- 
schine, 

70 Rg. 2 prinzipieller Aufbei einer drahtlosen 

Steuerungseinrichtung mit einer Sicherheitseinrich- 
tung, 

Rg. 3 drahtlose Steuerung einer 
Rollenrotationsdruckmaschine unter Verwendung 
75 von im Druckereilokal aufgehangten Relaisstatio- " 
nen. 

Die Bnrichtung zum drahtlosen Ansteuem ein- 
er Rollenrotationsdruckmaschine 1 in einem Druc- 
kereiraum 2 besteht im Prinzip aus einem handge- 

20 rechten, portablen Handgerat 5 mit einem Sender 3 
in einem Gehause 4. Auf einer Bedienungsflache 6 
des GehSuses 4 sind eine Mehrzahl von Komman- 
dotastem 8 und ein Display 9 zum Anzeigen des 
soeben gegebenen Kommandos in alphanummeri- 

25 schen Zeichen. 

Durch Drucken eines Kommandotasters 8 wird 
im Sender 3 ein vorbestimmtes Signal in Form 
einer Steuerimpulsfolge erzeugt. Dieses gepulste 
Signal 7, der aus elektromagnetischen Wellen. 

30 Lichtstrahlung, Infrarotstrahlung oder Ultra- 
schallwellen bestehen kann, wird drahtlos an einen 
Empfanger 11 ubertragen. Von EmpfSnger 11 wer- 
den die aufgefangenen Signafe 7 verstarkt und 
einem Decoder 12 zugeftihrt der jedes Signal 7 in 

35 ein entsprechendes Steuerkommando 13 umwan- 
delt und anschliefiend einer elektr. Steuereinheit 1 4 
zufOhrt, die Stellglieder wie Motoren, Ventile usw. 
aktiviert (Rg. 1). 

Bei Verwendung einer drahtlosen Ansteuerung 
40 bei Maschinen mUssen unbeabsichtige Komman- 
doauslosungen unbedingt ausgeschlossen werden. 
Zu diesem Zweck wird die drahtlose Kommando- 
gabeeinrichtung wie in Rg. 2 gestaltet 

Das HandgerSt 5 ist mit einer Spannungsver- 
45 sorgung, z. B. wiederaufladbare Zellen, einem Sen- 
der 3, einem Empfanger 11, Kommandotastem 8, 
einer Decodier-und Vergleicherschaltung 16 und 
wahlweise auch mit einem Display 9 zur 
alphanummerischen Anzeige des eingegebenen 
so Kommandos ausgerOstet Die Decodier-und 
Vergleicherschaltung 16 erf Gilt die Aufgabe in einer 
kurzen Zeitspanne z. B. 10 msec, die vailige 
Obereinstimmung von mindestens zwei Signaifol- 
gen 7 (20) und 17 (30) festzustellen und dann eine 
Quittiersignalfolge 1 8 zu erzeugen. Mit dem Sender 



2 



0 243 811 



4 



3 und dem Empfanger 1 1 des Handgerates 5 wirkt 
ein stationSres Sende-und Empfangsteil 21 zusam- 
men, wobei das Empfangsteil 21 mrt einem sich 
selbst zuruckstellenden elektr. Speicherteil 22 ver- 
sehen ist. 

Mit dem Sende-und Empfangsteil 21 wirkt ein 
elektronische Steuerungseinheit 14 z. B. eine frei- 
programmierbare Steuerung zusammen. 
Wird einer der Kommandotaster 8 des Hand- 
gerates 5 gedrQckt, so sendet der Sender 3 des 
Handgera'tes 5 drahtlos eine dem gegebenen Kom- 
mandobefehl zugeordnete Signaifolge 7 aus, die 
vom Empfanger 23 des Sende-und Empfangsteils 
21 empfangen wird, dort in eine elektrische Signai- 
folge 17 umgewandelt und mittels eines Letters 
zum Sendeteil 24 des Sende-und Empfangsteils 21 
ubertragen wird. dann wieder in eine drahtfose Si- 
gnaifolge 17.1 umgewandelt und gesendet wird. 
Gleichzeitig erzeugt der Sender 3 eine vom Infor- 
mationsinhalt gleiche elektrische Signaifolge 20, die 
der Oecodier-und Vergleicherschaltung 16 zu- 
gefdhrt wird. Die drahtlose Signaifolge 17.1 wird 
vom Empfanger 11 des Handgerats.5 in eine ents- 
prechende elektrische Signaifolge 30 umgewandelt 
und der Decodier-und Vergleicherschaltung 16 zu- 
gefuhrt. Dort werden die elektr. Signalfolgen 20 
und 30 miteinander verglichen. Nur wenn voll- 
staYidige Ubereinstimmung beider Signalfolgen 20 
und 30 besteht, wird eine Quittierungssignalfolge 
25 gebildet und an den Sender 3 im Handgerat 5 
abgesetzt, der diese elektrische Quittiersignalfolge 
25 in ein drahtlos Gbertragbare Quittiersignalfolge 
18 umwandelt, die vom Empfanger 23 empfangen 
und in ein elektr. Signal 13, das dem gewunschten 
Kommando entspricht umgewandelt und uber Lei- 
tung einem elektronischen Steuerungsteil 14 z. B. 
einer freiprogrammierbaren Steuerung fOr den An- 
trieb einer Rollenrotationsdruckmaschine zugefOhrt. 

Die Decodier-, Vergleicher-und Ubergabe- 
schaltung 16 kann a!s Microrechner ausgefuhrt 
sein. Urn die Systemsicherheit noch weiter zu 
erhohen, kann jede der elektronisch Oder drahtlos 
Obertragbaren Steuersignalfolgen mittels des 
Prufsummenverfahrens kontrolliert werden. 

Die drahtlose Verbindung zwischen dem stati- 
on a ren Sende-und Empfangsteil 21 und dem Sen- 
der 3 und Empfanger 11 des Handgerats 5 kann 
auch verwendet werden urn Storungsmeldungen, 
Sicherheitsfunktionen, Betriebsdaten auf das Dis- 
play 9 zu ubertragen oder akustische Warnsignale 
auszulosen, oder zur Kupplung von Steuerungslei- 
trechnern und untergeordneten Steuerungsrech- 
nern benOtzt werden. Auch ist es moglich, jede 
Signaifolge mindestens durch den Kommandotaster 
8 zweimal auszulosen und erst bei voliigen 
Ubereinstimmungen der Information die Quittiersi- 
gnalfolge 25 auszulosen. Da jede Signaifolge als 



Informationsgruppe aus SignaJen und dazwischen 
liegenden Signalpausen besteht, konnen auch 
diese zur Verifizierung der Signaifolge verwendet 
werden. 

5 Die drahtlose Obertragungseinrichtung 

ermoglicht es auch mittels eines an sich bekannten 
Sprachanalysesystems die Fernsteuerung einer 
Druckmaschine verbal uber gelaufige Be- 
fehlsworter wie z. B. "Vorrilcken", "Stop", "Lauf" 

io usw. durchzufGhren. Die Klangfarbe der Stimme 
der einzelnen Bedienungspersonen kann dabei 
ausgenutzt werden fOr die Zulassigkeit bestimmter 
Kommandos. 

Die verbalen Befehle konnen zum Zwecke der 

75 Erhohung der Ubertragungssicherheit in IR-Uchtim- 
pulse umgesetzt werden und umgekehrt. Die Ein- 
gabe und RUckmeidung von verbalen Befehlen 
kann drahtlos oder leitungsgebunden erfolgen. Der 
Informationsinhalt der Sprache kann durch Modula- 

20 tion, elektromagnetisch oder mittels Induktions- 
schleifen erfolgen. 

Die Steuerimpulse konnen im Empfanger in 
eine serielle ASCll-lnformationskette umgewandelt 
und einem Steuerrechner der Maschine uber Licht- 

25 leiter zugeftfhrt werden. Schmalbandige IR-Filter an 
den Sendern und Empfangern konnen die 
Storsicherheit erhohen. Selbstversta'ndlich kann 
polarisiertes IR-Licht gesendet und empfangen 
werden. 

30 Bei grofleren RoHenrotationsdruckmaschinen 1 
ist es besonders notwendig auch aus abgelegenen 
Teilen sicher Kommandos geben zu konnen. Die- 
ses wird erreicht, in dem eine oder mehrere Relais- 
stationen 26 im Druckereiraum 2 uber der 

35 Rollenrotationsdruckmaschine 1 aufgehSngt wer- 
den. Jede Relaisstation 26 besteht aus einem 
Empfanger und einem mit ihm zusammenwirken- 
den Sender. Der / die Sender der Relaisstation ist / 
sind auf das Sende-und Empfangsteil 21 das z. B. 

40 auf der Schaltanlage montiert ist, ausgerichtet. Die 
Kommandogabe erfolgt in der gleichen Weise wie 
bei Fig. 2 beschrieben, Uber die Handgerate 5. Die 
gleiche Sicherheitsschaltung kann dabei angewen- 
det werden. Die von den Sendern 3 der Hand- 

45 gerate 5 ausgesandten Impulsfolgen 7 werden ent- 
weder direkt auf das Sende-und Empfangsteil 21 
oder indirekt Ober den Umweg uber die Relaissta- 
tion 26 an das Sende-und Empfangsteil 21 abge- 
strahit und von diesem aufgenommen und wie bei 

so Fig. 2 beschrieben verarbeitet. Uber je ein Lichtleit- 
kabel 28 und 29 gelangen die IR-Steuerimpulssi- 
gnalfolgen vom Sende-und Empfangsteil 21 bzw. 
- von der Tastatur 8 eines Be'dienungspultes 27 zu 
einem LichtleitempfSnger 31 in eine Schaltanlage 

55 32 mit einer frei program mierbaren Steuerung 14. 
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Teileliste 

1 Rollenrotationsdruckmaschine 

2 Druckereiraum 

3 Sender 

4 Gehause 

5 Handgerat 

6 BedienungsfiSche 

7 Signalfolge, erste 

8 Kommandotaster 

9 Display 
10- 

11 Empfanger 

12 Decoder 

13 Steuerkommando 

14 Steuereinheit 

15 - 

16 Decodier-und Vergleicherschaltung 

17 Signalfolge, elektr. 
17.1 Signalfolge, drahtlos 

18 Quittiersignalfolge 

19 - 

20 Signalfolge 

21 Sende-und Empfangsteil 

22 Speicherteil 

23 Empfanger 

24 Sendeteil 

25 Quittiersignalfolge 

26 Relaisstation 

" 27 Bedienungspult 

28 lichtlertkabel 

29 Uchtlertkabel 

30 Signalfolge 

31 Lichtleitempfa'nger 

32 Schaftanlage 



AnsprQche 

1. Einrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine. dadurch gekennzeichnet, dafl die Steuerbe- 
fehle drahtlos mittels eines Bedieneiementes mit 
Sender der elektr. Maschinensteuerung Ober 
Empfanger und Decoder zugefQhrt werden. 

2. Bnrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Druckmaschine 
druckeinherts-bzw. falzwerksbezogen Empfanger, 
Sender, Decodierstufe und dezentrale Steuerele- 
mente zugeordnet sind, die Signalfolgen zweiter 
extemer Sender und Empfanger mit Decodierstu- 
fen und Steuerelementen aussenden oder empfan- 
gen. 

3. Bnrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der externe Sender eine Steue- 
rimpulsfolge an den druckeinheitsbezogenen 
Empfanger - dieser an den druckeinheitsbezoge- 



nen Sender - dieser an den extemen Empfanger 
und dieser an die Decodier-und Vergleichssteue- 
rung weitergibt, welche bei Obereinstimmung bei- 
der Signalfolgen diese durch Quittungssignalfolgen 
s bestatigt und hiermit die Weitergabe der Steuerin- 
formation zur Steuerung auslost. 

4. Bnrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Steuersignalubermittiung 

70 drahtlos Ober elektromagnetische Wellen, Infrarot- 
strahlung bzw. Lichtstrahlung anderer Wellenlange 
oder Ultraschail erfolgt 

5. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprQche. dadurch ge- 

75 kennzeichnet. dafl die Fernsteuereinrichtungen ais 
Hangerate ausgefOhrt sind. 

6. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprQche. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Handgerate mit Permanent- 

20 magneton an den GeraterOckseiten versehen sind, 
mittels denen die Befestigung an Maschinenteilen 
und somit eine ergonomische Bnhandbedienung 
moglich ist 

7. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
25 schine nach einem der AnsprQche. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Decodier-Vergleichs-und 
Obergabesteuerung als Mikrorechnersystem ausge- 
bildet sein kann. 

8. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
30 schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Signalfolge des Senders, 
mittels Kennung innerhalb der Signalfolge, fur die 
ganze Anlage oder druckeinheits-bzw. falzwerksbe- 
zogen fQr gQltig erklart wird. wobei eine PrQfung 

35 auf Plausibilitat erfolgt 

9. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl jede Steuersignalfolge 
PrGfsummen enthalt 

4) 10. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 

schine nach einem der AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl jedem Befehl ein eigener Sen- 
der und Empfanger zuordenbar ist 

11. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
45 schine nach einem der AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die drahtlose Verbindung auch 
zum Ubertragen von Stormeldungen, Sam- 
melstormeldungen, Sicherheitsfunktionen, Betriebs- 
daten und zur Kupplung zwischen Steuerungslei- 

so trechner und untergeordneten Steuerungsrechnem 
benutzt werden kann. 

12. Bnrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl das Handgerat Ober Bnrichtun- 

55 gen verfugt die dem Bediener das Anstehen die- 
ser Sammelstormeldung akustisch und optisch mit- 
teilt. 
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13. Einrichtung zum Steuern einer "Druckma-- ■ 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 jede Steuerinformation minde- 
stens zweimal gesendet und erst bei 
Obereinstimmung der Informationen fQr gGltig 5 
erklart wird. 

14. Einrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Informationsgruppe zu- 
gehorige Informationspausen zuordenbar sind und to 
die Steuerinformationsmenge erst dann fur gultig 
erklart wird, wenn Information und Information- 
spause gleich sind. 

15. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- rs 
kennzeichnet, da/3 mittels eines Sprachanalysesy- 
stems die Fernsteuerung der Maschine verbal uber 
Befehlsworte moglich ist 

16. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprGche, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, da/3 die Sprachklangfarbe einzelner 
Bediener bestimmten Maschinenelementen zur 
Steuerung zuordenbar ist. 

17. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, da/3 der Empfanger unlogische Im- 
pulsfolgen ignoriert und somit die Betriebssicher- 

heit des Systems erhSht. 

18. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, da/J die Funktionsebenen des Sen- 
ders Qber farbcodierte Taster und farbiger LED- 
Anzeige auf die Bedienebene umgeschaltet werden 
konnen (multiplexen der Bedienebene). 

19. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 35 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Funktionsebenen des Sen- 
ders durch Magnetfolien mit verschiedenen Sym- 
bolen mehrfach ausgenutzt werden und automati- 

sch umschaltber sind. 40 

20. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das durchgefGhrte bzw. aus- 
gel6ste Kommando auf einem Sichtgerat der Ma- 
schine angezeigt und ruckgemeldet wird. 45 

21. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Sprach information zur 
Erhohung der Obertragungssicherheit in IR-Lichtim- 
pulse umgesetzt wird. 50 

22. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 IR-Lichtimpuise in Sprache um- 
setzbar sind. 

23. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 55 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Aufladung der Energiequelle 

des Handsenders induktiv erfolgt. 



24. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Obertragungssicherheit 
durch Uchtzwischenverstarker und Pulscodemodu- 
lation erhoht wird. 

25. Einrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/} die Ein-und Ausgabe von Spra- 
che leitungsgebunden erfolgen kann. 

26. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Ein-und Ausgabe von Spra- 
che drahtlos erfolgen kann. 

27. Einrichtung zum Steuem einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Steuerbefehl auf dem Sen- 
der im Klartext angezeigt wird. 

28. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da)3 die Sprachinformation durch IR- 
Modulation ubertragen wird. 

29. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Sprachinformation 
elektromagnetisch Obertragen wird. 

30. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die DatenObertragung mittels 
Induktionsschleifen erfolgt. 

31. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Steuerimpulsfolge im 
Empfanger in eine serielle ASCII-lnformationskette 
umgewandelt und dem Steuerrechner der Ma- 
schine Ober Uchtleiter zugefuhrt wird. 

32. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl schmalba'ndige IR-Filter am 
Sender und Empfanger die Storsicherheit erhohen. 

33. Einrichtung zum Steuern einer Druckma- 
schine nach einem der AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl polarisiertes IR-Licht gesendet 
und empfangen wird. 
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Fig.. 2 



